Quiz #1
Επιστημονικός Υπολογισμός


Ονοματεπώνυμο: Κεσόγλου Μαρίνα
ΑΜ:975


1.  Γ
2. Δ

Λύση:
   x3 - 3x2 + x – 3 = 0 =>
  x2 (x-3) +(x-3) = 0=>
 (x-3)( x2 +1) =0 =>x-3 = 0  ή x2 +1 = 0 (αδύνατο)
 Άρα x=3
3. ?
Λύση:
 	 25a + b + c =0           , (1)
             64a + 8b + c =155    , (2)
       144a + 12b + c=155, (3)
(2) – (1) =>39a +7b = 155 (4)
(3) – (2) =>80a +4b = 0 (5)
 Λύνοντας το σύστημα των 4 και 5 έχω  a=-1.5346
						    b=30, 6930
Αντικαθιστώντας στην 1 έχω                     c=7,6732

Λύνοντας την ορίζουσα του πίνακα του συστήματος βρίσκω τιμή διάφορη του 0 που σημαίνει ότι το σύστημα έχει μοναδική λύση
και είναι η παραπάνω.



4. Β 
Λύση:
 0∫π/4  (2cos2x) dx = 0∫π/4(sin2x)’ dx  = sin(π/2) – sin0 = 1
5. Δ
Λύση:
y(x)=2sin(3x)
y’(x) = 2cos(3x)*(3x)’ = 6cos(3x) 
άρα y’(1) = 6cos3 = 5,918

6. Δ
Λύση:
     y(x) =sin(2x)
Ο συντελεστής του x5 στο πολυώνυμο Maclaurin θα είναι το f(5)(x)/5!
f(5)(x)=32cos(2x)
 για x=0  έχω  f(5)(0)=32
άρα ο συντελεστής θα είναι 32/5! = 32/120 = 0,26667
7. Γ
      Λύση :
         Ανάπτυγμα Taylor με για α=3:
f(x)=f(3)/0!  +(f’(3)/1! )(x -3)+(f’’(3)/2!)(x-3) 2 +f’’’(3)/3! (x-3) 3+… + f(n)(3)/n!(x-3) n
άρα f(x) = 6+ 8(x-3) + (11/2)(x-3) 2  +0 +0+…+0 
άρα f(7) = 6+8*4 +(11/2)*42 = 6+32+88 =126

8. Γ
Λύση:
    
   y’(x) = y3(x) +2  και  y(0)=3
   
             άρα για x=0 έχω  y’(0)=33 +2 = 27+2 =29

y’’(x)=3y2(x) y’(x) => y’’(0) = 3 *32 *29 =3*9*29 = 27*29 = 783

Ανάπτυγμα πολυωνύμου Taylor  2ου βαθμού για α=0 :
    y(x) = y(0) +y’(0) *x +(y’’(0)/2!) x2  = 3 +29x +(783/2)x2

άρα για x=0.2 έχω :
 y(0,2)=3+0,2*29+783*0,04 = 3+5,8 +15,66 =24,46

9. B
Λύση :
Αναπτύσσοντας   το ανάπτυγμα  που μας δίνεται έχουμε:
     1 + (-1) (x2/2!)*4  +(-1) 2 (x4/4) 42+….=
     1-2x2+(2/3)x4
Παίρνοντας τα αναπτύγματα Taylor για όλες τις συναρτήσεις που μας δίνονται και συμπεραίνουμε ότι η f(x) =cos(2x) είναι αυτή που έχει το παραπάνω ανάπτυγμα.

10.  A

Λύση: 

Ορίζω   t2  συνάρτηση g(x) = e -t^2   =>g(0) = 1
g’(t) = -2te -t^2    => g’(0) =0
g’’(t) = …=-2 -t^2 +4t2e- t^2  => g’’(0) =-2 
Ανάπτυγμα Taylor για α=0:
   g(t) = g(0) +g’(0) (t-0) +(g’’(0)(t-0) 2 )/2! =1 -2t 2/2 = 1-t2

Χρησιμοποιώντας το παραπάνω ανάπτυγμα θα  βρούμε την τιμή του ολοκληρώματος :

        0∫x (1- t2) dt  =  0∫x 1 dt  -  0∫x t2 dt  =  x - x3/3 

 Άρα η erf(x) = 2/√π (x –x3/3) και για x=2 έχουμε
         erf(2) = -0,75225
       
11.  Γ
     













